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Satt och anordning for behandling av blod och blodkomponenter. 
( Utbruten ur svensk paten tansokan 9901980-4 ) 

Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett satt och en anordning for forbehandling av 
blodrestprodukter innan dessa utsattes for en fortsatt bearbetning for utvinning av i dessa 
annu kvarvarande intressanta delkomponenter. Den i samband med uppfinningen i forsta hand 
aktuella forbehandlingen av blodrestprodukterna innebar en uppldsning av dessa i en 
spadlosning och en skflljning av de behallare eller pasar i vilka blodrestprodukterna levererats. 
Detta for att mojliggora den darpa fiSljande bearbetningen i form av en centrifugering och en 
darvid genomfSrd uppdelning av blodrestprodukterna i trombocytrik plasma och 
avfallsprodukter. 

Uppfinningen ar i forsta hand avsedd for ffcrbehandling av sadana blodrestprodukter som 
inom blodcentralerna gar under beteckningen "Buffy Coat" och som erhalles efter utvinning 
av roda blodkroppar och plasma ur helblod och som redan nu umyttjas for utvinning av 
medicinskt vardefull trombocytrik plasma. Bufry Coaten ar emellertid i sig sa pass 
trogfiytande att den maste losas upp i en lamplig spadlosning innan den kan utsattas for en 
fbrnyad centrifugering. Ett exempel pa en dylik normerad spadningslosning som har fatt stor 
anvandning inom branschen betecknas generellt T-Sol. I normalfallet finns Buffy Coaten 
tillganglig i form av rester fran tidigare utvinning av roda blodkroppar och plasma ur helblod. 
Varje sadan restsats av Buffy Coat ar dock som regel for liten for att efter upplosning i den 
aktuella spadningslbsningen vara vard en egen centrifugering, Eftersom varje dylik Buffy 
Coat rest inledningsvis finns tillganglig i en egen blodbehandlingspase har man vid tidigare 
manuella rutiner tillfort en bestamd mangd spadningslosning till var och en av ett antal dylika 
blodbehandlingspasar, skakat dem manuellt tills en godtagbar blandning skett samt tappat 
dem samman i en ny stQrre pase som centrifugerats. 

Bortsett fran all derma manuella hantering och all den tid som atgar till detta tillkommer 
dessutom risken for att den personal som ofta maste skaka blodpasar, pa sikt latt kan fa nack- 
och axelskador. 
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For att nu kunna automatisera aven detta blodbehandlingssteg foreslas i enlighet med 
foreliggande uppfinning anvandningen av ett speciellt darfor avsett passett innefattande en 
storre foretradesvis ringformad pase for det efterfoljande centrifugermgssteget samt 
anvandningen av en speciell f$r uppfinningen utmarkande automatisk blandningsanordning i 
vilken "Buffy Coaten "tillfbrs ocfa loses upp i en spadlosning. I den av oss fbredragna 
utformningen av denna del av uppfinningen har blandningsfunktionen eller 
blandningsanordningen byggts in i eller gjorts fastkopplingsbar vid den i det pafoljande 
behandlingssteget utnyttjade centrifugens ytterlock. Anordningen kan emellertid aven goras 
helt fristaende utan andring av den bakomliggande iden. I anordningen enligt uppfinningen 
ingar salunda en mindre foretradesvis elektriskt driven motor som da anordningen ar 
kombinerad med centrifugen foretradesvis ar fast den senares lock. Denna motor har det 
speciella sardraget att den aldrig gor ett helt varv at nagot hail utan snabbstoppas innan varvet 
rullbordats och darefter vander for ett nytt ofullbordat returvarv. Varvsutslag pa cirka ett 
kvarts varv { sasom + 92°) under p£ sin hojd n^gon eller nagra minuter har visat sig ge den 
omblandningsfunktion som vi efterstravat, vilken, som det kommer att framga av det foljande, 
har till uppgift att ersatta den tidigare manuella spadningen av Buffy Coaten och urtvattningen 
av Buffy Coat-pasarna med erforderlig mangd spadningslosning, som generellt idag foregatt 
den sk Poolningen, dvs sammansiagningen av flera urtvattade restpioduktmangder till en 
lamplig centrirugeringssats. Anordningens speciella rorelseschema kan astadkommas medelst 
en vaxellada, en vevslangsfunktion eller genom styrning avdess drivmotorn. Teoretiskt sett 
skulle aven en hydraulmotor kunna anvandas fbr detta andamal aven om man da torde fa 
rakna med en iagre skakhastighet och en langre blandningstid. Sammankopplad med ovan 
namnda motor firms sedan en kassett eller hallare i vilken det antal restpasar med Buffy Coat 
som avses ing& i en behandling kan kopplas fast. Innan dessa restpasar kopplas fast i kassetten 
har de genom sterilsvetsning forbundits med var sin darfbr avsedd fbrbindelseslang till det for 
behandlingen avsedda pSssetet i vilket vidare ingar en fbrbindelseslang med vilken samtliga 
pasar med Buffy Coat kan fbrbindas med en pase med erforderlig mangd spaclningslosning 
samt en andra forbindelseslang till den for den avslutande centrifugeringen avsedda ringpasen 
och slutligen en forbindelseslang mellan ringpasen och en fbrvaringspase for den onskade 
slutprodukten. Tillsammans utgor dessa komponenter ett funktionellt slutet system som ar latt 
att hantera och helt skyddat mot yttre bakterier mm. 



Vid utvinningen av trombocytrik plasma ur Buffy Coaten forbinds det antal p&sar med 
utgangsmaterial som avses inga i en centrifugering med var sin anslutningsslang i namnda 
passet Dessa anslutningsslangar ar sedan i sin tur fbrenade i en fiervagskoppling till vilken 
aven spadningslosningspasens anslutningsslang ar inkopplad. Den senare anslutningsslangen 
anbringas samtidigt i en klamventil medan pasarna med Buffy Coat satts fast i den ovan 
namnda kassetten och pasen med spadningslosning hangs upp i en darfor avsedd hallare 
tillrackligt mycket hogre upp for att onskad mangd spadningslosning skall kunna tillforas 
resp Buffy Coat pase. Tillfdrseln av spadningslosning till Buffy Coat pasarna regleras sedan 
av en klamventil, vilken i sin tur styrs av ett styrprogram som kan inga i i centrifugens 
styrsystem ingaende styrprogram, vilket aven valjer tidpunkten for att starta motorn och den 
tid denna maste koras. Lampligen tillfors spadningsldsningen i flera portioner med ett 
motorkorningssteg raellan varje pafylming . Upplosningen av Buffy Coaten i 
spadningstosningen genomfbres salunda utan n^gon som heist manueil skakoperation. Tack 
vare den kassetten drivande motorns speciella rorelseschema fram och ater undviker vi 
problem med att de olika slangama skadas. Det ar ju endast ringpasen och slangen mellan 
denna och slutproduktens forvaringspase som ej berors av blandningsoperationen. Sedan 
upplosningen av Buffy Coaten i de olika utgangspasarna slutforts tillfors samtliga pasars 
innehall till den i passettet ingaende ringpasen via en separat fSrbindel&eslang som aven den 
star i f6rbindelse med den tidigare namnda flervSgskopplingen och som pS sin vag mot 
ringpasen placerats i en klamventil med vilken denna forbindelse kontrolleras. Sedan all 
substans overforts till ringpasen avbryts forbindelsen mellan denna och utgangspasarna och 
spadningslosningspasen genom att aktuell fdrbindelseslang svetsas av i den av 
centrifugrotoms stodklackar som den passerar, varefter de tomda pasarna och deras 
ansiutaingsslangar kan kastas. Darefter genomfQrs en centrifiigering av spadningslosningen / 
Buffy Coat -blandningen medan den for slutprodukten avsedda fSrvaringspasen far ligga i 
centrifiigrotorns centrumkammare. Efter centrifugeringens slut overfors den lattare 
trombocytrika produkten till slutfbrvaringspasen. Darvid utnyttjas en pa kant satt utformat 
anordning for att utsatta ringpasen for ett yttre tryck med vars hjalp den kan tOmmas i stdrre 
eller mindre hog grad. Derma anordning bestar av ett under ringpasen anordnat membran 
under vilket man i sin tur kan tillfbra hydraulvatska och darigenom utsatta ringpasen for ett 
yttre tryck. Nar tomningen av ringpasen skall avbrytas bestams av en eller flera i cetrifugens 
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ytterlock anordnade fotoceller som utnyttjar skillnadema i farg mellan den ljusa onskade 
trombocytrika slutprodukten och de langs pasens ytterperiferi ansamlade morka tyngre 
restproduktema. Vid tomningen av ringpasen ar det lampligt att gora detta genom via en pa 
kant satt utformad cellfalla som t ex kan vara av den i WO 97/30715 beskrivna typen. Sedan 
onskad mangd trombocytrik plasma avlagsnats ur ringpasen svetsas forbindelseslangen 
mellan ringpasen och slutforvaringspasen av pa kant satt varvid de darvid biidade bagge 
slangandarna blockeras. Det enda som darefter aterstar att papeka ar att hallaren for 
spadningslosningspasen och kassetten for Buffy Coat- pasarna kan goras demonterbara fbr att 
ej inskranka pa centrifiigens ovriga funktioner. 

Uppfinningen har nu i sina olika funktioner defmierats i de efterfoljande patentkraven och de 
skali nu endast nagot ytterligare beskrivas i samband med bifogade flgurer. 



Av dessa visar 

Fig 1 . ett f8r trombocytrramstallning ur Bufry Coat avsett passet och 

Fig 2. 1 snedprojektion en i enlighet med uppfinningen fbr autopoolning utrustad centrifug 

Det pa Fig 1 visade passetet for trombocytframstallning ur Buffy Coat innefattar en ringpase 
22, en pase spadningslosning 23, fyra anslutningsslangar 25-28 (antalet anslutningsslangar 
kan variera men bor som regel ligga mellan 4 och 6), som var och en ar avsedd att svetsas till 
en pase med Bufry Coat, en flervagskoppling 29 som dels via en slang 30 star i fSrbindelse 
med spadningslosningspasen 23 dels med en andra slang 31 med ringpasen 22. Fran den 
senare Ioper slutligen annu en slang 32 till en slutforvaringspase 33. 1 slangens 30 anslutning 
till spadningslosningspasen 23 firms en brytblockering 45, som i samband med att man dnskar 
pabdrja tillfdrseln av spadningslosning till de till slangarna 25-28 anslutna pasarna med Bufry 
Coat kan oppnas genom en tvar bojning av slangen. Innan denna brytblockering 6ppnas skall 
dock anslutningsslangen 30 vara anordnad i styrsparet 12 i den av stSdklackarna 9-1 1 med 
vars klamventilrunktion man avser att styra tillforseln. 

Eftersom det passet som visas pa Fig 1 utnyttjas vid det pa Fig 2 illustrerade forfarandet sa 
har vi beh&llit samma beteckningar pa denna figur aven om detaljema dar ar ritade i en mindre 
skala och fbljaktiigen aven med farre detaijer. Pa Fig 2 visas i dvrigt en centrifug 34 som star 



med sitt ytterlock 35 heit uppfallt och sparrat i detta lange. Centrifugens innerlock faar 
uteslutits pa figuren eftersom det nar det var utritat gjorde figuren oklar. Aven centrifugrotorn 
och ringpasen 22 bar i viss man ritats pa ett rorenklat satt. Centrifugens manoverpanel har pa 
figuren beteckningen 36. Figuren visar vidare ett lage med fyra blodpasar med Buffy Coat 37- 

40 upphangda i en kassett 41, vilken monterats pa insidan av centrifugens ytterlock. 
Blodpasamas 37-40 resp utlopp har genom sterilsvetsning forbundits med slanganslutningarna 
25-28 och pasarnas flytande innehall har via dessa slangar och forbindelseslangen 31 tdmts 
6ver i ringpasen 22. Darefter har pasarna 37-40 tillfdrts tvatt- och spadningsvatska fran den i 
hallaren 44 upphangda spadningsvatskepasen 23. Den senare hanger tillrackligt hdgt over 
pasarna 37-40 for art spadningslosning i tilhacklig mangd darifran skall kunna tillfdras dessa 
pasar sa snart en brytblockering 45 i slangen 30 och klamventilen i stodklacken 11, som 
slangen 30 passerar, oppnats. Kommunikationen mellan pasarna 37-40 och ringpasen 22 gar 
via slangen 3 1 som i sin tur passerar klamventilen i stSdklacken 10 med vilken denna 
kommunikation regleras. Efler tillfbrseln av spa^mingslosning i tillrScklig mangd till pasarna 
37-40 startas en pa figuren icke synliga med kassetten fdrbunden motom som driver kassetten 

41 fram och ater i en pendelrorelse enligt kurvan 42 tills all restsubstans i Buffy Coat-pasama 
I6sts upp och darefter oppnas den i stodklacken 10 inbyggda klamventilen, vilken 
utloppsslangen 31 fran flervagskopplingen 29 passerar igenom och all substans tillfcirs 
ringpasen 22 varefter slangen 3 L i stedklackens 10 sterilsvetsas av och blockeras varefler de 
tomma pasarna 37-40 och pasen 23 med ev rester av spadlOsning kan kastas tillsammans med 
slangsystemet. Urtvattningen av blodpasarna kan vid behov genomforas som tva eller flera pa 
varandra fdljande tvattsteg. Efter fardigstalld urtvattning av blodpasarna hakas kassetten 41 
och hallaren 44 av fran centrifuglocket varefter centrifugen stangs och centrifugeringen 
genomfdres. Sluttorvaringspasen 33 firms inne i centrifugens centrumkammare 45. Efter 
centrifugeringen overfors all trombocytrik plasma till slutforvaringspasen 33 genom art 
utrymmet 5 under ringpasen tillfors hydraulvatska som utsStter pasen for ett yttre tryck som 
klammer ihop densamma. Tomningen av ringpasen avbryts av fotocellen 52 da denna 
registrerar att gransytan mellan den Snskade ljusare substansen och den mdrkare icke dnskad 
restprodukten borjar narma sig utloppet genom slangen 32. Darefter sterilsvetsas slangen 32 
av och forslutes i en av stodklackama 9-11 varefter ringpasen med icke onskvarda rester av 
roda blodkroppar mm kan kastas. 



Case 3809 SE 
Patentkrav 

1. Smt att forbehandla blodrestprodukter fran en tidigare centrifugering av helblod innan dessa 
restprodukter utsattes for annu en centrifugering for avskiljning av dari atervinnbara 
fortfarande tillgangliga medicinskt vardefulla komponenter, kannetecknat darav, att det antal 
pasar (37-40) med blodrestprodukter som avses inga i den aktuella nya centrifugeringen med 
sin till resp pase hdrande utloppsslang (25-28) fdrenas i en flervagskoppling (29) till vilken 
aven en till en pase (23) med spadningslosning kopplad tillforselslang (30) ar ansluten varefler 
pasarna (37-40) med blodrestprodukter hangs upp i en kassett (41) som av en dartill anpassad 
motor kan drivas fram och ater i ofullbordade pendelvar(42) medan spadvatska i dartill 
avpassade portioner tillfors pasarna med blodrestprodukter fran pasen (23) med spadlosning 
och varvid kassetten (41) halls i rorelse av motorn tills all restprodukt losts i den tillforda 
spadlosningen varejfter innehallet i samtliga pasar i kassetten tillfors en ny pase (22) for den 
efterfoljande centrifugeringen. 

2. Satt enligt krav 1 kannetecknad darav att mangden tillford spadlosning till resp pase styrs 
av en klamventil (11) genom vilken tillforselslangen (30) f9r spadlosning passerar och vilken 
klamventil (11) aven kan utnyttjas for att di behandlingen avslutats svetsa av slangen. 

3. Satt enligt krav 1 eller 2 kannetecknat darav att kassettens (41) pendelsvangning halls inom 
plus/minus cirka ett kvarts varv. 

4. Satt enligt endera av kraven 1-3 kannetecknat darav att innehallet i samtliga pasar med 
blodrestprodukter (37-40) efter tillfcirseln av och behandlingen med spadvaska via en till 
samma flervSgsventil (29) som 6vriga slangar ansluten slang tappas over i en ringpase (22) i 
vilken den efterfoljande centrifugeringen genomfcres. 

5. Satt enligt endera av kravenl-4 kannetecknat darav att tillfdrseln av spadningsiasning och 
avtappning av uppldsta restprodukter sker i flera steg med omblandningssteg mellan dessa 
steg. 
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6. Anordning for genomforande av sattet enligt endera av kraven 1-5 kannetecknad darav att 
den innefattar en kassett (41) i vilken ett antal standardpasar (37-40) med blodrestprodukter 
fran en tidigare centrifugering kan hangas upp och dar de aven via en flervagsventil (29) kan 
anslutas till en kSlla (23) for styrd tillfbrsel av spadvatska och varvid kassetten (41) av en 
dartill avpassad motor kan drivas i en frara och atergaende pendelrdrelse (42) enbart 
bestaende av ofullbordade rotationsvarv omkring en axel. 

7. Anordning enligt krav 6 kannetecknad darav att den aven innefattar organ for anbringande 
av en behallare eller pase med spadvatska, som via en styrventil ar ansluten till samma 
flervagsventil som pasarna med blodrestprodukter. 

8. Anordning enligt krav 6 eller 7 kannetecknad darav att motorns pendelrdrelse ligger inom 
intervallet plus/minus cirka ett kvarts varv. 

9. Passet for behandhng av blodrestprodukter i enlighet med sattet enligt endera av kraven 1-4 
och /eller anordningen enligt endera av kraven 6-8 kannetecknat darav att det innefattar en 
ringpase (22), en pase (23) med spadningslosning, mer an tva ansiutningsslangar (25-28) som 
ar avsedda att var och en anslutas till en pase med blodrestprodukter samt en 
flervagskoppling (29) varvid savjU namnda ansiutningsslangar som pasen (23) med 
spadningsiosning och ringpasen (22) samtliga ar ansluma till flervagskopplingen dar de kan 
sattas i fdrbindelse med varandra medan en slutfdrvaringspase (33) ar separat ansluten till 
ringpasen. 

10. Centrifug (34) for genomforande av sattet enligt endera av kraven 1-5 kannetecknad 
darav att den i sitt ytterlock (35) uppvisar en motorrunktion vars mest utmarkande drag ar att 
den da den aktiveras gor ett ofullstandigt rotationsvarv (42) omedelbart fdljt av ett 
motsvarande ofullstandigt returvarv till och fdrbi utgangspunkten och att denna motorrunktion 
kan kombineras med en hallare eller kassett (41) i vilken da centrifugens ytterlock (35) ar helt 
uppfallt ett antal blodpasar (37-40) kan hangas upp for att da motorn ar aktiverad utsattas for 
en mekanisk omblandning av dari befintlig substans. 
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Case 3809 SE 
Sammandrag 

Foreliggande uppfinning hanfdr sig till ett satt och en anordning for behandling av 
blodrestprodukter innan dessa utsattes for en fortsatt bearbetning for utvinning av i dessa annu 
kvarvarande medicinskt intressanta delkomponenter. Den i samband med uppfinningen i 
fdrsta hand aktuella fdrbehandlingen innebar en mekaniskt driven upplosning av de 
trogflytande restprodukterna i en spadvatska for anpassning av den sammanlagda produkten 
for en fbrnyad centrifugering. 



